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n元通信路
送信記号

-

X =

{
x1, x2, · · · , xn

P (x1), P (x2), · · · , P (xn)

} 通信路
受信記号

-

Y =

{
y1, y2, · · · , ym

P (y1), P (y2), · · · , P (ym)

}

送信記号 xi が送信されたときに受信信号 yj が受信される条件付き確率 P (yj |xi) を第 i 行 j 列
成分とする行列

　　　 P =



p11 p12 · · · p1j · · · p1m

p21 p22 · · · p2j · · · p2m
...

...
. . .

...
. . .

...

pi1 pi2 · · · pij · · · pim
...

...
. . .

...
. . .

...

pn1 pn2 · · · pnj · · · pnm


　　　　　　通信路行列（channel matrix）

　　　　　　　　　


pij = P (yj |xi)

0 ≤ pij ≤ 1
m∑
j=1

pij = 1

1



全確率の定理より

P (yj) =

n∑
i=1

P (xi)P (yj |xi)

　　　　　　 ⇓

　



P (y1)

P (y2)
...

P (yj)
...

P (ym)


=



p11 p21 · · · pi1 · · · pn1

p12 p22 · · · pi2 · · · pn2
...

...
. . .

...
. . .

...

p1j p2j · · · pij · · · pnj
...

...
. . .

...
. . .

...

p1m p2m · · · pim · · · pmn





P (x1)

P (x2)
...

P (xi)
...

P (xn)



　　　　　　 = PT



P (x1)

P (x2)
...

P (xi)
...

P (xn)


2元対称通信路（binary symmetric channel）

x0 = “0”

x1 = “1”

y0 = “0”

y1 = “1”

-

s

3

-

1− p

p

p

1− p

p : 反転確率
　　記号（符号）誤り率

P =

[
1− p p

p 1− p

]
(1)

2元消失通信路

x0 = “0”

x1 = “1”

y0 = “0”

y1 = “E”

y2 = “1”

-

q1

-

1− q

q

q

1− q

q : 消失確率

P =

[
1− q q 0

0 q 1− q

]
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